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1. UWAGI OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny wraz z przeprowadzong analiza statyczno-wytrzymatosciowa
zabezpieczenia pozostatosci konstrukcji ESTB przesta nr 3 Mostu Lisewskiego nad rzekg Wista w Tczewie przeznaczonej do rozbiorki
wraz z odcinkiem przeznaczonym do pdzniejszej ekspozycji w migjscu wyznaczonym przez Zamawiajacego (Starostwo Powiatowe

w Tczewie) na okres zimowy 2019/2020.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie zakresu robdt wraz rozwiazaniami konstrukcyjnymi majacymi stanowic
zabezpieczenie dla pozostatosci konstrukcji przgset ESTB Mostu Lisewskiego nad rzeka Wista w Tczewie. Istnigjacy stan konstrukcji
wraz z obecnym sposobem podparcia zagraza istniejacemu w jego sasiedztwie czynnemu mostowi kolejowemu jak rowniez grozi
katastrofa budowlana w wyniku oddzialywar jakie moga wystapi¢ w jego obszarze w okresie zimowym. Zakres opracowania obejmuje
zespot rozwigzan technologicznych i konstrukeyjnych majacych na celu zapewnienie statecznosci konstrukcji mostu w obecnym
stanie oraz zabezpieczenie mostu przed mogaca wystapic w okresie zimowym napierajaca kra minimalizujac jednoczesnie powstanie
zatoru w nurcie Wisty w jego obszarze. W skiad projektu wchodza:

e Rozwigzanie technologiczne usunigcia podpdr tymczasowych stanowigcych wykonanych zgodne z weze$niej
opracowanym projektem technologicznym etapowania rozbiérki Mostu Kratownicowego nad rzeka Wista w Tczewie
opracowanego przez firmg LENTAS SP. z 0.0 w lutym 2019,

s Rozwigzanie technologiczne wybudowania podpory tymczasowej PT5' stanowiacej oparcie pozostatej konstrukcji
przesta nr 2 kratownicy ESTB

e Zabezpieczenie wyZej wymienionej podpory w postaci obudowy z $cianek szczelnych wraz z wypetnieniem materiatem
z gruzu budowlanego lub narzutu kamiennego.

e Rozwiazanie technologiczne konstrukgji izbicy stalowej

o  Wzmocnienie kratownicy w miejscu podparcia na nowej podporze PTS'

Prezentowane w niniejszym opracowaniu kompleksowe rozwigzanie stanowi zabezpieczenie tymczasowe na okres biezacego
okresu zimowego, majace na celu ochrong pozostatosci konstrukcji. Niedopuszczalne jest pozostawienie konstrukcii w

zaprojektowanym zgodnie z ninigjszym opracowaniem na okres diuzszy niz 1 rok.

1.3 Podstawa opracowania
Umowa formalno-prawna pomiedzy BANIMEX Sp. z0.0. a LENTAS Sp. z 0.0.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

W opracowaniu postuzono sig nastepujacymi materiatami:

[1] Projekt budowlano-wykonawczy elementéw ograniczenia ruchu oraz remont pomostu przeset nr 2-3 w celu dostosowania
obiektu do ograniczonej eksploatacji mostu Lisewskiego” przez rzekg Wiste w Tczewie. Wykonany przez ARKOBI -
Architektura Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie Maciej Malinowski.

[2] Orzeczenie techniczne — ,Drogowy most Lisewski przez rzeke Wiste w Tczewie” wykonane przez ARKOBI - Architektura
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie Maciej Malinowski.

[3] Koncepcja techniczna - ,Rozbiorka Mostu Kratownicowego nad Wista w Tczewie” opracowana przez firme
LENTAS Sp. z0.0.



PROJEKT TECHNOLOGICZNY ZABEZPIECZENIA KONSTRUKCJI MOSTU LISEWSKIEGO W OKRESIE ZIMOWYM 2019/2020

[4] Inwentaryzacja w terenie wykonana przez firme LENTAS Sp. z 0.0.

[5] Projekt wykonawczy - ,Projekt Rozbiérek Wraz z Projektem Koncepcyjnym Przesta ESTB" wykonanym przez Europrojekt
Gdansk S.A.

[6] Mapy satelitarne z http://www.google.pl/maps

[7] Projekt Technologiczny: ,Rozbiérka Mostu Kratownicowego nad rzeka Wista w Tczewie " opracowany przez
LENTAS Sp. zo.0.

[8] Koncepcija Techniczna: ,Zabezpieczenie konstrukcji Mostu Lisewskiego nad rzeka Wista w Tczewie na okres zimowy”
opracowana przez firme LENTAS SP. z 0.0. w pazdzierniku 2019

[9] Decyzja o numerze GD.RPU.530.15.06782-10.2019.BC wydana przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskiej z
dnia 30 pazdziernika 2019r,

[10] Normy:
e PN-82/S-10052 - ,Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie”.
o PN - 89/8-10050 - ,Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i Badania”.
e PN -85/S-10030 - ,Obiekty mostowe. Obcigzenia".

3. STAN ISTNIEJACY

3.1 Lokalizacja obiektu:

Zabezpieczana konstrukcja znajduje sig nad rzekg Wista w ciagu ulicy Jana z Kolna w Tczewie.

Rys. 1 - Lokalizacja mostu
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3.2 Opis stanu istniejgcego:

W obecnym stanie konstrukcja znajduje sie w fazie rozbiorki okreslonym jako etap 7 zgodnie z [7], oznacza to ze przesto nr 1
kratownicy ESTB zostato w cato$ci rozebrane. Rozbidrce ulegt réwniez filar zelbetowy na podporze w osi 2. Przesto nr 2 oparte jest
na podporach tymezasowych nr 2.1, 2.2, 2.3 oraz 2.4. Stan konstrukcji przed rozpoczeciem rozbiérki okreslony zostat jako zly, nie
kwalifikujacy obiektu do dalszego uzytkowania oraz zagrazajacy istnieniu samego obiektu jak réwniez $rodowisku. W momencie
rozpoczecia rozbiérki skorodowana konstrukcja zaczeta pracowaé w stanach przejéciowych charakteryzujacych sie schematami
statycznymi, na ktdre nie zostata pierwotnie zaprojektowana, powodujacych w niektérych elementach lokalne przecigzenie lub
odwrotne wyteZenie do pierwotnego zamystu projektowego.

Pomimo analiz przeprowadzonych w ramach opracowania [7] oraz rozwigzah w nim zaproponowanych zapewniajacych
bezpieczeristwo konstrukcji w planowanym okresie rozbiérki, nie przewidziano w nim okolicznosci obecnie wystepujacych, na ktore
konstrukcja zostanie narazona w okresie zimowym. Projekt technologiczny rozbiorki zaktadat ukoriczenie prac przed koncem
biezacego roku a co za tym idzie wszystkie stany konstrukji jak | oddziatywania zostaty przyjete jako krotkotrwate stany przejSciowe,
co pozwolito dodatkowo obnizy¢ niektore wspétczynniki obciazeniowe w elementach. Jak zaprezentowano w opracowaniu [7]
wszystkie elementy podpér tymczasowych zaprojektowano w sposob ekonomiczny wykorzystujac rezerwy nosnosci elementéw
ograniczone uzytymi przekrojami oraz materiatem, z ktérego wykonana jest konstrukcja.

V ¥
2 ,:.x u'll'ﬂll"g‘;:%:,%

llll-tau\nu,, I
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Fot. 1 - Stan istniejacy mostu — koniec przesta 2 oparcie na podporze PT5
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Proces rozbidrki zostat wstrzymany decyzja Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw. Biorac pod uwage, obecna pore roku oraz
przewidywane mozliwe okolicznosci atmosferyczne jak i uwarunkowania $rodowiskowe rzeki zwigzane z mozliwoscia wystapienia
grubych warstw lodu oraz napierajacej kry, stwierdza sig ze opracowanie [7] nie zawiera $rodkéw zaradczych ani rozwigzan
przewidujgcych tego typu oddziatywania jak réwniez na utrzymanie konstrukcji w obecnym stanie przez diuzszy okres czasu.

Fot. 2 - Stan istniejacy mostu — przesto nr 2 oparcie na podporach PT6 i PT9

Pod przestem znajduje sie cze$¢ nurtowa rzeki Wisty.

Charakterystyczne parametry wiaduktu:

e Rozpietos¢ teoretyczna przesia nr 2: 129,04m
e  SzerokoS¢ obiektu: 8,67m

o  Szeroko$¢ w osiach dzwigarow: 5,334m
o  Wysokos¢ ustrojowa przeset: 10.544m

e Rozstaw poprzecznic: 3.00m
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Charakterystyka materiatowa wiaduktu:
Na podstawie opracowania [7] przyjeto, ze wiadukt wykonany zostat ze stali o nastepujacej charakterystyce materiatowe;:

e Re=274+289 MPa,

e Rm=409+446 MPa

o A5=243+326%

o Z=450+573%

e udarno$¢ KU2 w-400C Sr. 46 J/icm2

Na podstawie wynikow badaf wytrzymatoSciowych i chemicznych stwierdzono, ze pobrane prébki wykonane sa z
nieuspokojonych stali weglowych zwyklej jakosci o podstawowych wiasciwosciach wytrzymatosciowych, tj. o wlaéciwosciach
zblizonych do polskich odpowiednikow St3 lub St0 wg PN-61/H-84020. Do obliczeri nosnosci przeset wykonanych w 1998r przyjeto
granicg plastycznosci Re=240 MPa. Owczesny stopien skorodowania okreslono na poziomie 30% (okreslony w odniesieniu do paséw
dolnych). Zwazywszy na uptyw czasu (ok. 20 lat) oraz postep korozji, ktory nastapit w tym czasie w niniejszybh obliczeniach przyjeto
zredukowana granice plastycznoéci do poziomu Re=160 MPa.

ANNIA Ky ’M
"l Vg

Fot. 3 — Stan istniejacy mostu — widok od strony mostu kolejowego — widoczne podpory PT5 i PT6

Gtéwny modut kratownicy podyktowany rozstawem poprzecznic wynosi 3048mm. Wysoko$é catkowita kratownicy zalezna jest
od profili, z ktérych wykonano pas gérny i dolny kratownicy (fot.2). Zasadniczo przekroje kratownicy zostaty zréznicowane zgodnie z

ponizszym podzialem:

o (1) Strefa w sasiedztwie podpor skrajnych—1i3  htot = 9160 mm (8833 mm w osiach obojetnych paséw, typ A-30)
e (2) Strefa zasadnicza przeset htot = 10544 mm (9156 mm w osiach obojetnych paséw, typ B-30)

» (3) Strefa podporowa w sasiedztwie podpory nr2  htot = 10544 mm (9156 mm w osiach obojetnych paséw, typ D-30)
7
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W analizie postuzono sig profilami zidentyfikowanymi na podstawie dokumentacji [1] i [4]. Na podstawie inwentaryzacji
przeprowadzonej w terenie stwierdzono doé¢ znaczny stopien skorodowania poszczegélnych elementéw.

Rozstaw osiowy ptaszczyzn dzwigaréw kratowych wynosi 5334mm (typ A-30 | B-30) oraz 5810mm (typ D-30). Gtéwne elementy
konstrukcji przgset, zbudowano z przekrojow zozonych, skiadajacych sie z kombinacji zestawionych katowniki 127x127x15.9 mm
powigzanych przewigzkami. Drugorzedne stezenia wykonano z katownikow 76x76x9.5 mm. Potaczenia poszczegéinych elementow
wykonano jako nitowane lub Srubowe.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE ZABEZPIECZENIA KONSTRUKCJI

4.1 Opis projektowanych rozwiazan konstrukcyjnych

Na potrzeby projekiu wykonana zostata analiza konstrukcji w zakresie od poczatku jej rozbiérki az do osiggniecia projektowanego
stanu, w ktorym pozostalo$c kratownicy opiera¢ si¢ bedzie na podporze PT5' od strony Tczewa oraz na filarze 3 od strony Lisewa.
Na tym etapie przesuw podtuzny na fozyskach od strony Lisewa zostat zablokowany, a podparcie umozliwiajace ruch przesta

w kierunku podiuznym przewiduje sig na projektowanej podporze PT5' za posrednictwem loZysk $lizgowych.
W kolejnych punktach opisano poszczegdine elementy rozwigzania zabezpieczenia:

4.1.1 Konstrukcja podpory PT5'

W ramach projektu wykonana zostanie pojedyncza podpora zabezpieczajaca konstrukcje na czas zimowy w sasiedztwie
istniejacej podpory PT5. Nowa podpore o nazywana dalej PTS' zaprojektowano jako masywnigjsza, o wigkszej niz obecnie
zaprojektowane no$nosci oraz sztywnosci. Nowa podpora wykonana zostanie z klatek PRK800 znajdujacych sie w rozstawie 10.135m
zwienczonych oczepem stalowym wykonanym w formie rusztu stalowego zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Na oczepach
wykonane zostana kotki centrujace, podpierajace pakiety belek HEB80O, na ktérych za posrednictwem fozysk oparta zostanie
pozostatos¢ przesta kratownicy ESTB. Na belkach wykonane zostang dodatkowo konstrukcje oporowe zapewniajace podparcie
poprzeczne konstrukcji. Przerwe migdzy stalowymi elementami oporowymi a pasem dolnym przesta nalezy wypetni¢ kantowka z
drewna lisciastego zapewniajac jej bezposrednie przyleganie. Konstrukcja podpér oparta zostanie na ruszcie palowym z rur stalowych
CHS 508x12mm wbijanych w dno rzeki urzadzeniami znajdujacymi sie na barce. Minimaine zagtebienie pali stalowych w dnie rzeki
wynosi 10m. Ruszt palowy zwiericzony zostanie oczepem w postaci rygli spinajacych z pakietéw belek stalowych HEB300. lloéé pali
wraz z glgbokoscia ich pograzenia, a takze szczegdtowe rozmieszczenie elementéw konstrukcji i ich potaczenia (dtugosci, grubosci
oraz rozmieszczenie spoin) zostaty okreslone w czegsci rysunkowej niniejszego opracowania. Obie wieze podpory PTS' przed
oparciem na nich konstrukeji nalezy stezy¢ ze soba ciggnami pretowymi z asortymentu uzgodnionego wczesniej z projektantem, oraz

wprowadzi¢ w nich napigcie wstepne o wartoéci uzgodnionej po doborze wiasciwych elementow.

Wykonanie podpory pozwoli na demontaz wykonanych obecnie podpér PT5, PT6, PT7 i PT9. Konstrukcja zacznie pracowaé
w schemacie belki wolnopedpartej z przewieszeniem o wysiegu ok. 15m. Dopuszcza sig wczesniejsza rozbiérke podpér PT7 i PT9
przed wykonaniem podpory PT5'. Demontazu podpdr PT5 i PT6 nalezy dokonaé opuszczajac weze$niej w kontrolowany sposab
konstrukcje na podpore T5' badz lewarujac poziom lozysk na podporze T5' do momentu odprezenia podpor obecnie istnigjacych.

4.1.2 Obudowa podpory PTS

Wykonang podpore PTS' nalezy zabezpieczy¢ za pomoca obudowy wykonanej ze $cianek szczelnych z profili GU18N ze stali
min. $240. Szczegblowe rozwigzanie geometryczne wraz z kolejnoscia wykonywania $cianek z podziatem na sekcje, oraz etapowanie
zasypywania wnetrza komory obudowy zamieszczono w cze$ci rysunkowej dokumentacji. Obudowe ze $cianek szczelnych nalezy

wypednic gruzem budowlanym lub narzutem kamiennym, zapewniajac wigkszg sztywno$¢ oraz mase zabezpieczajacej konstrukcji.
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Wypetnienie pozwoli réwniez zwigkszy¢ nodnos¢ rurowych pali stalowych pograzanych w obudowie. Obudowa ze $cianek zostanie
wzmocniona systemem rozpar¢ oraz ciagéw umieszczonych na rzednej 4 m.n.p.m. Szczyt $cianek szczelnych zaprojektowano na

rzednej 8.00 m.n.p.m co jest zgodne z uzgodnieniami [9]. Calo$¢ nalezy umocnic od zewnatrz narzutem kamiennym.

4.1.3 Wzmocnienie ramy podporowej
Po kompletnym wykonaniu podpory PTS' oraz oparciu na niej konstrukcji ESTB nalezy wykona¢ wzmocnienie ramy, znajdujacej
sig bezposrednio w osiach lozysk podpory PT5". Wzmocniona rama stanowi¢ bedzie rame portalowa obiektu, na ktérej opieraé sie
bedzie przesto. Wykonanie wzmocnienia nalezy wykona¢ w formie wykratowania poprzecznego z rur CHS 273x12.5mm.
Szczegbtowe rozwigzanie wzmocnienia znajduje sie w czesci rysunkowej opracowania.

4.1.4 Izbica

Izbica ma zadanie chroni¢ podpore PT5 przed naplywajacym lodem. Szczegdlowe rozwigzanie konstrukcyjne izbicy zostato
przedstawione w czesci rysunkowej. Skiada sig ona z szkieletu stalowego wykonanego z ksztattownikéw HEB ze stali $235, opartego
na oczepie stalowym z pakietow belek HEB300 wiericzacych uklad pali. Szkielet zostanie pokryty obiciem w postaci Scianek
szczelnych z profili GU18N spawanych do platwi. Szczyt izbicy okreslono na rzednej 11.57 m.n.p.m, ze spodem znajdujacym sie na

poziomie 3.5 m.n.p.m. Dtugosé catkowita izbicy wynosi 14.65m, a jej szerokosé 7.6m

4.1.5 Odtworzenie elementéw poprzecznic, oraz stezen poprzecznych

W ostatnim z etapéw nalezy odtworzy¢ elementy poprzecznic, oraz stezen poprzecznych (wiatrowych) w miejscach gdzie zostaty
one usunigte celem wykonania podpér tymczasowych PT5, PT6, PT7 oraz PT9. Jako alternatywne rozwigzanie dopuszcza sie
pozostawienie wczesniej wykonanych wzmocnier w postaci uktadu stezen wykonanego z rur CHS 273x12.5mm.

4.2 Rozwigzania materiatowe:
Wszystkie elementy za wyjatkiem stgzen ciggnowych obu wiez podpory PT5' oraz pakietu belek HEB80O, przewidziano ze stali
min 8235, zgodnie z informacjami zamieszczonymi na rysunkach. Belki HEB80O nalezy dostarczy¢ wykonane ze stali S355. Wiasciwe

oznaczenie materialdw poszczegoinych elementéw zostato przedstawione w zestawieniach w czesci rysunkowej.
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5. Opis modelu Obliczeniowego

5.1 Konstrukcja przesta

5.1.1 Ogolne zatozenia modelowe

W ramach analizy statyczno-wytrzymato$ciowej wykonano modele obliczeniowe w programie SOFiSTiK, odzwierciedlajace
proces technologiczny wykonany do tej pory, jak réwniez uwzgledniajace kolejne projektowane etapy wykonania. W wyniku
przeprowadzonych obliczefi uzyskano wyniki sit wewnetrznych, naprezen w poszczegéinych elementach konstrukcji oraz reakcje
podporowe w miejscu podpory PTS', ktérych uzyto pézniej w analizie konstrukcji samej podpory. Na podstawie uzyskanych rezultatow
oceniono stopien wytezenia mostu w poszczegdinych etapach oraz dobrano wymiary i przekroje elementéw tymczasowych kierujac
sig wzgledami bezpieczenstwa oraz ekonomii proponowanych rozwiazan. Przyjete w analizie zalozenia dotyczace przekrojow,
materiatéw oraz obcigZer, a takZe podstawowe wyniki analiz numerycznych i wnioski zostaly przedstawione w dalszej czesci

opracowania.

Rys. 2 - Wizualizacja modelu globainego MES

Do budowy modelu uzyto elementéw pretowych typu BEAM i TRUSS oraz elementéw powtokowych typu QUAD. Poszczegdinym
elementom zadano odpowiednie charakterystyki materialowe | geometryczne przypisane danym przekrojom. Geometria modelowanej
konstrukgji jest spojna z dokumentacig [1] i weryfikacjg poczyniong podczas inwentaryzacji [4]. Stworzony model obliczeniowy zaktada
sztywne potaczenie elementow w wezlach. Wszystkie elementy, za wyjatkiem elementéw stezen pionowych oraz poziomych (w
plaszczyznie pasdw gornych i dolnych) kratownicy wymodelowano elementami belkowymi, zdoinymi do przeniesienia momentdw i sit
tnacych. Elementy stezeri zamodelowano jako pofaczone przegubowo z stupkami, poprzecznicami i pasami kratownicy za pomoca
pojedynczych elementow pretowych. Elementéw powlokowych uzyto do zamodelowania potaczenia — blach taczacych poszczegdine
gatezie rozbudowanych stupkéw podporowych ram portalowych. Pasy gérne, zostaly opisane na siatce weztow zdefiniowanych w
jednej ptaszczyznie poziomej. Odpowiednie pofoZenie przekroju pasa, wzgledem elementéw w poszczegdinych strefach uzyskano
poprzez definicje offsetu w danym przekroju.

Catos¢ konstrukcji podzielono na grupy. Podzial ten umozliwia aktywacje i dezaktywacje poszczegéinych elementéw w danym
etapie demontazu (CS).
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Z uwagi na zaawansowana korozjg niektorych elementéw poczyniono nastepujace zatozenia:
»  Ograniczenie wytrzymato$ci materiatu (dopuszczalne naprezenia w konstrukeji)
e Polaczenie przegubowe poprzecznic z pasami dolnymi kratownic

e Usunigto podiuZnice w ostatnim polu skratowania w obrebie podpory nr 3

Rys. 3 - Wizualizacja modelu MES - poprzecznice potaczone przegubowo z pasami dolnymi kratownicy

Rysunek 4 przedstawia dodatkowe steZenie kratowe typu X na jednej z podpér tymczasowych, zamodelowane w programie przy
pomocy elementdw belkowych.

Rys. 4 - Wizualizacja modelu MES - steZenia X w miejscu podpory PT5’

"
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Poszczegéine etapy konstrukcji, usytuowanie podpér tymczasowych oraz podziat na sekcje przedstawiono szczegGlowo
w opracowaniu [7]. Ogoing ideg rozbiérki jest oparcie konstrukcji przeset na podporach tymczasowych, z ktérych kolejne sekcje byty
odcinane i usuwane odcinkami o dfugosci ok. 3m. Jednocze$nie podpory wspierajgce usuwane sekcje beda demontowane
i przenoszone w kolejne miejsce. W modelu numerycznym podpory odzwierciediono za pomoca grup sprezyn aktywowanych
i dezaktywowanych w kolejnych etapach. Konstrukcja podpory PT5' zostata odwzorowana w oddzielnym modelu, w ktérym obcigzenie

stanowity reakcje pozyskane w analizie globalnej.

Ponizej przedstawiono przeanalizowane etapy, ktére uznano za newralgiczne w ramach catego przedsigwziecia:

e Etap 12: Demontaz segmentu 2.1

Rys. 2 — Wizualizacja modelu MES — Demontaz segmentu 2.1.

o  Budowa fundamentéw Zelbetowych pod podpore tymczasowg T1 (klatki PRK)
o  Rozbiérka piyty Zelbetowej pomostu wraz z kraweznikami i nawierzchnig

e  Etap 13: Montaz podpory tymczasowej PTS'

Rys. 3 — Wizualizacja modelu MES - Montaz podpory tymczasowej PT5'

o  Montaz podpory tymczasowej T1 (klatki PRK) w sasiedztwie istniejacego filara od strony Tczewa

o Montaz konstrukeji wsporczych na podporze tymczasowej

o Etap 14: DemontaZ podpory tymczasowej PT5
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Rys. 4 — Wizualizacja modelu MES - Demontaz podpory tymczasowej PTS

o Lewarowanie konstrukcji na podporze tymczasowej T1 — uniesienie konstrukcji z tozysk na filarze od strony
Tczewa

o Rozbidrka filara masywnego od strony Tczewa (podpora nr 1)

o Demontaz sekcji 1.1

o  Montaz podpor tymczasowych T2 i T6

o Etap 15: Demontaz podpory tymczasowej PT6

Rys. 5 — Wizualizacja modelu MES — Demantaz podpory tymczasowej PT6

o DemontaZ podpory tymczasowej T1 z klatek PRK

o Montaz podpory tymczasowej T3

5.1.2 Charakterystyka materiatowa
Material zastosowany w konstrukcji to stal, ktdrej parametry zgodnie z [1] sq zblizone do stali St3. Odpowiada to dzisiejszemu
gatunkowi stali S235. W analizie zdefiniowano stal $235, przyjmujac ze modut sztywno$ci wynosi E = 210 GPa.

Jednym z wazniejszych zatoZen i ograniczen dotyczacych przeprowadzonych analiz jest odpowiednia redukcja wytrzymatosci
stali ze wzgledu na znaczny stopier skorodowania poszczegdinych elementéw. W przeprowadzonej analizie wprowadzono jeden

globalny wspdtczynnik bezpieczeristwa dla wszystkich elementdw, przyjmujac za warto$¢ dopuszczaing naprezen fy = 160 MPa.
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5.1.3 Charakterystyka przekrojow

W przeprowadzonej analizie, zastosowano przekroje o nastepujacych parametrach:

Element NR Text A It ly iz lyz gam/m
- - - [cm2] [cm4] [cm4] [cmd] [cm4] [kN/m]
Stupek podporowy 1 SP1 15776 | 6554.6 | 9883254 | 987794.8 0.0 14.23
Stupek podporowy 2 SP1' 113.7 2476 | 955016 | 1804.7 0.0 1.03
Slupek podporowy 3 SP1" 5115 | 2163.0 | 3209385 | 191228 0.0 4.61
Slupek S22 4 S22 151.1 126.8 | 509843 | 49594 0.0 1.36
Slupek S231 5 5231 226.7 190.1 | 189667.3 | 74390 | 64143 | 2.04
Slupek $232 6 §232 264.5 2218 | 269771.2 | 85818 722.5 2.39
Stupek podporowy 7 SP2 2366.4 | 98309 |3801854.8 |1481692.3| 0.0 21.35
Stupek podporowy 8 SP2' 170.5 3714 | 3223487 | 27070 | 4774 1.54
Stupek podporowy 9 Sp2" 767.2 | 32451 |1233359.8 | 28684.2 0.0 6.92
Krzyzulec K33 " K33 226.7 190.1 | 1176079 | 74390 | 87784 2.04
Krzyzulec K22 12 K22 151.1 1268 | 50984.3 | 49594 0.0 1.36
Krzyzulec K23 13 K23 188.9 1585 | 777458 | 60632 | 34455 1.7
Krzyzulec K43 14 K43 264.5 2218 | 146240.8 | 85818 | 5063.2 2.39
Krzyzulec K222 15 K222 226.7 1901 | 2681435 | 74390 | 1182.0 2.04
Krzyzulec K232 16 K232 2645 221.8 | 2697712 | 8581.8 7225 2.39
Krzyzulec K332 17 K332 302.3 2535 | 360837.8 | 9918.7 | 87784 273
Krzyzulec K333 18 K333 3401 2852 | 484339.7 | 110830 | 17068.0 | 3.07
Wykratowanie H1 21 H1 118.1 78.5 16136.3 | 43664.0 0.0 1.06
Pas gorny S1 31 PG1 394.3 5465 | 79167.2 | 231680.8 0.0 3.56
Pas gorny S2 32 PG2 889.7 | 2379.0 | 362888.0 | 514377.0 0.0 8.03
Pas gorny S3 33 PG3 13459 | 3580.8 | 544333.8 | 20253504 | -0.1 12.14
Pas dolny S1 41 PD1 394.3 5470 | 79167.2 | 231680.8 0.0 3.56
Pas dolny S2 42 PD2 889.7 | 2379.0 | 362888.0 | 514377.0 0.0 8.03
Pas dolny S3 43 PD3 13459 | 3580.8 | 5443338 | 20253504 | -0.1 12.14
Rygiel gérny 51 RG 2151 5835 | 1447773 | 49647 0.0 1.94
St. pionowe 52 STP1 135 4.1 704 70.4 414 0.12
Wiatrownica pozioma 54 STG 75.6 63.3 2235.4 22354 456.9 0.68
Poprzecznice 61 RG 236.1 5004 | 2804626 | 49664 0.0 2.13
Podtuznice wew. 62 POD1 97.0 107.8 19567.3 817.0 0.0 0.87
Podiuznice zew. 63 POD2 395 17.7 3053.7 162.1 0.0 0.36
Wiatrownica pozioma 64 STD 269 8.2 298.7 2987 751 0.24
Wzmocnienie 69 D273/125mm | 1023 | 173949 | 86975 8697.5 0.0 092

Oznaczenia odpowiednich profili, doktadne wymiary oraz ich umiejscowienie w konstrukcji przedstawiono na rysunkach

wykonanych na podstawie inwentaryzacji zamieszczonych w zataczniku nr 2.

Pasy gorne i dolne maja zmienna, wysoko$é po diugosci elementdw. Wynika to ze zmiennej wysokosci blach pionowych.

W analizie zadano przekroje bez uwzglednienia zmian wysoko$ci nadajac pasom wysoko$¢ blach pionowych w najnizszym punkcie.
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Ze wzgledu na budowe modelu i rozbudowany przekréj stupkéw podporowych podzielono je na oddzielne gatezie (elementy
belkowe), ktérym przypisano odpowiedni przekrdj. Po diugosci, poszczegdine gatezie potaczono elementem powtokowym o grubosci
blach taczacych.

5.1.4 Obcigzenia

W analizie przyjeto nastepujace obcigzenia:
o  Ciezar wiasny:

Ciezar wiasny zostat zadany w programie na podstawie charakterystyki przekrojow (pole przekrojow brutto) elementdw, oraz
cigzaru wlasciwego materiatu zdefiniowanego w programie. W celu odwzorowania masy elementéw blach taczacych, facznikow oraz
innych fragmentéw konstrukcji nie ujetych w masie elementéw zwigkszono cigzar wtasciwy zdefiniowanego materiatu o 15%.

W rezultacie ciezar wiasciwy stali przyjeto rowny 90.2 kN/m?3
e  ObcigZzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem wyznaczono zgodnie z [7]. Parcie wiatru rozpaftrzono uwzgledniajac po dwa dodatkowe etapy konstrukgii,
w ktérych aktywowane jest krétkotrwale obcigzenie parciem wiatru w dwdch przeciwnych kierunkach (prawoflewo). Wartosé
obciaZenia wyznaczono przyjmujag parcie jak dla mostéw w czasie budowy, réwne 1.25 kN/m2. Obciazenie na poszczegéine elementy

konstrukeji wyznaczono biorac pod uwage pole powierzchni elementéw stanowiace opor dla dziatajacego parcia wiatru.
e FEtapy demontazu

Etapy demontazu zostaly opisane w rozdziale 5.1.1. W analizie numerycznej postuzono sie modutem ,Construction Stage
Menager’, w kidrym poprzez aktywacje i dezaktywacje poszczegélinych grup elementow uzyskano rezultaty sit wewnetrznych,
naprezen, przemieszczen oraz reakcji w poszczegdinych etapach rozbiorki.
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5.2 Podpora PT5'

5.2.1 Ogdlne zatozenia modelowe

W ramach analizy statyczno-wytrzymatosciowej wykonano modele obliczeniowe podpory tymczasowej w programie SOFISTIK.
Wyznaczono wartosci sit wewnetrznych w poszczegélnych elementach konstrukeji. Na podstawie uzyskanych rezultatéw oceniono
stopien wytezenia elementow konstrukcyjnych oraz dobrano wymiary i przekroje elementéw podpory kierujac sie wzgledami
bezpieczerstwa oraz ekonomii proponowanych rozwiazan. Przyjete w analizie zatozenia dotyczace przekrojéw, materiatéw oraz

obciazen, a takze podstawowe wyniki analiz numerycznych i wnioski zostaty przedstawione w dalszej czesci opracowania.
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Rys. 6 — Wizualizacja modelu MES podpory PT5'

Do budowy modelu uzyto elementow pretowych typu BEAM i TRUSS. Poszczegélnym elementom zadano odpowiednie
charakterystyki materiatowe i geometryczne przypisane danym przekrojom. Stworzony model obliczeniowy zaktada sztywne

potaczenie elementow w weztach pomiedzy klatkami PRK.
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Wszystkie elementy, za wyjatkiem elementow stezerr wymodelowano elementami belkowymi, zdoinymi do przeniesienia
momentow i sit tnacych. Stezenia pionowe i poziome w klatkach PRK oraz uko$ne pomiedzy klatkami zamodelowano jako potaczone

przegubowo ze stupkami za pomocg pojedynczych elementdw pretowych.

Odpowiednie potozenie elementéw wzgledem siebie, uzyskano modelujac je w ich w faktycznym potozeniu. Potaczenie w modelu
zapewniono poprzez zastosowane sprzezenia kinematyczne.

Zagtebienie pali w gruncie zamodelowano za pomaca sprezyn ze zroznicowana sztywnoscig po diugosci pala. Poziom sprezyn
podstawy pali przyjeto na gtebokosci 10m ponizej dna rzeki.

5.2.2 Charakterystyka materiatowa

Do analizy przyjeto stal konstrukcyjng S355 o module sztywnosci E = 210 GPa i granicy plastycznosci o wartosci fy = 355 MPa
dla gtownych belek nosnych z profili HEB 800 oraz stal konstrukcyjng $235 o module sztywnosci E=210 GPa i granicy plastycznosci
o wartosci fy = 235 MPa dla pozostatych elementéw. Z uwagi na normy projektowe zastosowane w procesie projektowania —
wymienione w punkcie 2, naprezenia w elementach ograniczono do wartosci R=190 MPa dla elementéw wykonanych ze stali $235
oraz R=290 MPa dla elementéw wykonanych ze stali S355.

5.2.3 Charakterystyka przekrojow

W przeprowadzonej analizie, zastosowano przekroje o nastepujacych parametrach:

Element NR Text A It ly Iz lyz gam/m

= - - [cm2] [cmd] [cmd4] [cm4] [cmd] [kN/m]
Belki glowicy 1 1 550 2120 | 5308 | 989105 | 34829 | 00 17
Belki glowicy 3 2*HES00B | 477.3 |101147.2| 2143445 | 1326360 | 00 38
Glowne belki nosne 5 3xHEBBOO | 10025 |691970.5 | 10786220 | 646066.1 | 0.0 79
Pale 10 | Rura508x12 | 187.0 |114946.1| 575361 | 575361 | 0.0 15
Stupki nosne Kiatek PRK | 11 | Rura323.9x10 | 986 | 242040 | 121584 | 121584 | 00 | 08
sgﬁﬁfa’]:ﬁ oﬁ‘zﬁ 21 HE 300 B 1491 | 1871 | 251638 | 85634 | 00 12
Belki podwalinowe 22 | 2*HE300B | 2982 | 38360.8 | 503276 | 842100 | 00 | 23
Zastrzaly rurowe 51 | Rura219.1x10 | 657 | 71922 | 35984 | 35984 | 00 | 05
S‘“"p’ﬂﬂ;ﬂf}fm‘”" 52 | Pret@32mm | 80 | 103 | 51 5.1 00 | o
Elementy oporowe 53 | 2°HE200B | 1562 | 90540 | 113916 | 196228 | 00 12

5.2.4 Obcigzenia

Do analizy przyjeto reakcje wyznaczone z modelu globalnego uwzgledniajacego kolejne etapy rozbiorki mostu.
Uwzglednione obciazenia obejmuija:

e  Ciezar wiasny konstrukcji podpory

e Reakcje pionowa PZ wywolana ciezarem wiasnym konstrukcji mostu

e  Reakcje pionowa PZw wywotang wiatrem, przytozong na kazde fozysko

e Reakcje poziomg PX podiuzna, wywolang oporem lozysk, przyjeta jako 5% sity PZ

¢ Reakcje pozioma PY poprzeczng, wywotang parciem wiatru na kratownice
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Cigzar wiasny podpér zostat uwzgledniony w programie automatycznie na podstawie charakterystyk przyjetych przekrojow i
ciezaru wiasciwego stali 78,5 [kN/m3]. Reakcje przytozono w punktach podparcia konstrukeji na glowicy podpér tymeczasowych. Most
bedzie podparty w dwoch punktach, po jednym na kazda glowice. Sity pionowe przytozone sa w $rodku gtéwnych belek gtowicy. Sity
poziome od wiatru PY przylozono do stupkéw pionowych glowicy. Przeanalizowano rbzne zestawy sit dla kazdego z punkiéw
podparcia glowicy, w zaleznosci od rozpatrywanego etapu rozbidrki. Dla obcigzent PZw, PX oraz PY rozwazono wszystkie mozliwe
kierunki oddziatywan.

W kombinacjach obliczeniowych zdefiniowano jeden wspétczynnik dla kazdego z rozpatrywanych obcigzen. Wartosé
wspolczynnika wynosi vy = 1,2.

Kazdy z etapow przeanalizowano pod wzgledem wytezenia poszczeg6inych elementow. Wyniki maksymalnych reakcji
podporowych, sit normalnych w elementach oraz naprezen dla kazdej z podpor przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Rys. 7 — Schemat obcigzen reakcjg pionowa PZ

Rys. 8 — Schemat obcigzen wiatrem, reakcja pionowa PZw, reakcja pozioma PY (przykfadowy ukfad)
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Rys. 9 — Schemat obciaZen reakcja pozioma podiuzna PX w dwoch wariantach (przykladowy ukiad)

W ponizszej tabeli zestawiono warto$ci reakcji odpowiednio dla kazdego z etapow:

Etap Pz Pzw PX PY
Montaz PT5' 0 -0,+100 0

Wiatr 0/100 46/60
Demontaz T5 1760 +-120 88

Wiatr 1880/1637 57157
Demontaz T6 2190 +-420 109.5

Wiatr 261011770 2471247
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Rys. 10 — Schemat obciazen cigzarem wiasnym
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5.3 Obudowa podpory PTY’

Zalozenia projektowe oraz wyniki analiz dla cbudowy wykopu przedstawiono w zataczniku 3

5.4 |zbica

5.4.1 Ogolne zatozenia modelowe

W ramach analizy statyczno-wytrzymatosciowej izbicy wykonano odrebny model obliczeniowy. W wyniku przeprowadzonych
obliczer uzyskano wyniki sit wewnetrznych, naprezen w poszczegdinych elementach konstrukcji oraz reakcje podporowe u podstawy
pali, ktére nastepnie odniesiono do ich nosnosci okreslonej w zatgczniku 4. Na podstawie uzyskanych rezultatéw oceniono stopier
wytezenia konstrukgji, dobrano wymiary i przekroje elementow kierujac sie wzgledami bezpieczeristwa oraz ekonomii proponowanych
rozwigzan. Przyjete w analizie zalozenia dotyczace przekrojow, materiatéw oraz obciazer, a takze podstawowe wyniki analiz

numerycznych i wnioski zostaty przedstawione w dalszej czesci opracowania.

Rys. 11 — Wizualizacja modelu globalnego MES

Do budowy modelu uzyto elementow pretowych typu BEAM. Poszczegoinym elementom zadano odpowiednie charakterystyki
materiatowe | geometryczne przypisane danym przekrojom. Stworzony model obliczeniowy zaklada sztywne potaczenie elementow
w wezlach za wyjatkiem elementéw stezer poziomych. Wszystkie elementy wymodelowano elementami belkowymi, zdolnymi do
przeniesienia momentéw i sil tnacych. Celem odzwierciedlenia wspdlpracy pali z podtoZzem gruntowym na ich pobocznicy zadano
elementy podatne — sprezyny o sztywno$ciach wyznaczonych na podstawie dokumentacji geologicznej oraz ich rozstawu. Przekroj
pali w potaczeniu z oczepem w postaci pakietu belek HBE300 zostat wzmocniony poprzez zastosowanie pakietu zeber, w sposob
podaobny jak zostato to rozwigzane w przypadku pali podpory PT5S' oraz wezesniej projektowanych podpér zgodnie z [7]. Szczegdt
wzmocnienia zostat opisany w czesci rysunkowej opracowania. Calo$¢ konstrukcji wykonano z ksztattownikéw HEB réznej wielkosci,
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szczegoly polaczen kolejnych elementéw zostaly przeliczone w programie Idea Statica. Potaé izbicy zamodelowano elementami
o przekroju grodzic stalowych GU18N.

Rys. 12 - Wizualizacja modelu MES - poprzecznice polaczone przegubowo z pasami dolnymi kratownicy

5.4.2 Charakterystyka materiatowa

Materiat zastosowany w konstrukcii to stal $235, zostat uzgodniony na etapie projektowania z wykonawca, Z uwagi na normy
projektowe zastosowane w procesie projektowania — wymienione w punkcie 2, naprezenia w elementach ograniczono do wartosci
R=190 MPa. Modui sztywnosci przyjeto E = 210 GPa.
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5.4.3 Charakterystyka przekrojow

W przeprowadzonej analizie, zastosowana przekroje o nastepujacych parametrach:

Element NR Text A It ly Iz lyz gam/m

- [cm2] [cm4] [cmd] [cmd] [cmd4] | [kN/m]

Pale 1 CHS 508 x 12 187.0 |114946.1| 575361 | 57536.1 0.0 147
Oczep pali 21 2*HE 300 B 2082 | 383814 | 503276 | 842118 0.0 2.34
Poprzeczki 22 HE 260 B 118.4 1255 | 149183 | 51349 0.0 0.93
Wiatrownica 23 HE 200 B 78.1 596 5695.8 2003.5 0.0 0.61
Stupki 31 HE 260 B 118.4 1255 | 149183 | 51349 0.0 0.93
Krzyzulce 32 HE 200 B 78.1 59.6 5695.8 2003.5 0.0 0.61
Kalenica 41 HE 360 B 180.6 2981 | 431911 | 101417 0.0 1.42
Rygle 42 HE 200 B 78.1 59.6 5695.8 2003.5 0.0 0.61
Stezenia pionowe 51 L90x9 15.5 45 115.8 115.8 -68.0 012
Platwie 61 HE 240B 106.0 1036 | 112586 | 39229 0.0 0.83
Poszycie 72 PU18x1x72.6 92.5 27.7 6557.0 | 35946.6 0.0 0.73

Oznaczenia odpowiednich profili, doktadne wymiary oraz ich umiejscowienie w konstrukcji przedstawiono na rysunkach w
zalgczniku nr 5.

5.4.4 Obcigzenia

W analizie przyjeto nastepujace obcigzenia:
o  Ciezar wiasny:

Cigzar wiasny zostat zadany w programie na podstawie charakterystyki przekrojow (pole przekrojow brutto) elementéw, oraz
cigzaru wiasciwego materiatu zdefiniowanego w programie.

e  ObcigZenie wiatrem

Obciazenie wiatrem wyznaczono zgodnie z [10]. Parcie wiatru rozpatrzono uwzgledniajac po dwa dodatkowe przypadki
obciazenia powierzchniowego oddzialowujace na zdefiniowane powierzchnie obcigzenia LAR prostopadle do potaci izbicy.
Zdefiniowane powierzchnie przekazujg obciazenie bezposrednio na elementy pofaci — grodzice oraz ptatwie. Obcigzenie parciem
wiatru w dwoch przeciwnych kierunkach (prawo/lewo) zadano o wartoci 1.25 kN/m? jak dla mostéw w czasie budowy biorac pod
uwage tymczasowy charakter konstrukgii.

e Parcie lodu

Wartos¢ parcia lodu zadano jako obcigZenie réwnomiernie roztozone zgodnie z [10]. Wartosc obciazenia uzalezniono od poziomu
wod uwzgledniajac odpowiednia wytrzymato$c lodu na Sciskanie dla wody wysokiej i wody niskiej oraz szerokosc konstrukcji na ktéra
oddziatowuje 16d. W obliczeniach uwzgledniono réwniez redukcje wartosci obciazenia o 50% biorac pod uwage jej tymczasowy
charakter. Ponizej przedstawiono warto$ci obciazenia kra zdefiniowane w modelu. Wartoéci zestawione w tabeli stanowia wartosci
wypadkowe, ktére roziozono réwnomiernie na diugosci ich oddziatywania.
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redukcja:
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Wypadkowe obciazenia lodem:

- wsp. ksztattu dla kata 90 °

- wytrzymatos¢ lodu na $ciskanie, przy poziomie ruszania lodéw (woda niska)

- wytrzymato$¢ lodu na $ciskanie, przy poziomie najwyzszego stanu wody (woda wysoka)

- redukcja ze wzgledu na tymczasowosé
konstrukcji

- zredukowana wytrzymato$¢ lodu na $ciskanie (woda niska)
- zredukowana wytrzymato$¢ lodu na $ciskanie (woda wysoka)

- szeroko$¢ elementu na ktéry prze lod (woda niska)

- szerokos¢ elementu na ktéry prze lod (woda wysoka)
- szeroko$¢ elementu na ktéry prze 16d (woda wysoka)

- szeroko$¢ elementu na ktéry prze lod

woda wysoka

)
- szeroko$¢ elementu na ktdry prze 6d (woda wysoka)
)

- szeroko$¢ elementu na ktéry prze l6d (woda wysoka

- najwigksza zaobserwowana grubos¢ lodu

- najwigksza zaobserwowana grubo$é lodu

bi= 7 6.43 5.35 4.26 3.18
H1=| 1653.8 1519.1 1263.9 603.9 450.8
H2=| 11576 1063.4 884.8 422.7 315.5
H3=| 7518 690.6 574.6 2745 204.9
V2=| 11576 1063.4 884.8 422.7 3155

(m]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

- szeroko$¢ rzutu konstrukgji
- podstawowe obcigzenie poziome dla $ciany pionowej
- poziome obciazenie dla nachylenia noza izbicy y=45°

- poziome obcigzenie dia nachylenia noza izbicy y<45°

- pionowe obcigzenie dla nachylenia noza izbicy J<45°
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6. Analiza statyczno wytrzymato$ciowa.

6.1 Konstrukcja przesta

6.1.1 Sity wewnetrzne

Obiekt wymodelowano jako kratownice o sztywnych weztach, z elementami zdolnymi przenies¢ momenty zginajace. Z uwagi na
czytelnoS¢ wykreséw, oraz drugorzgdne znaczenie momentéw zginajacych na wytezenie konstrukcji w niniejszym rozdziale
zamieszczono wykresy sit normalnych w gléwnych elementach konstrukcji. Przedstawione sty nie uwzgledniaja wiatru.
Zaprezentowane wartosci majg na celu oddac poglad stopniu wytezenia w fazach przejéciowych do wytezenia odwzorowanemu przed

rozpoczeciem rozbiorki.

e  Sity wewnetrzne w pasach kratownicy

Hisu-

oz

ey s o ;a0 mw mm m
| | I | |
" Sector of system Group 1217..22 211 212221 222 231 232 241 22 251 22 M1:513
I‘ Beamn Hemerts , Normal force N, roriinesr Loarcase 4010 Bap 0 Sianistrigacy |, 1 om 3D = 13750, kN (Min=-8788) (Max=8668)

Rys. 13 - Wykres sit normalnych w pasach kratownicy — Stan istniejacy Etap 0 (przed rozpoczeciem rozbidrki)
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17 Beam Bements , Normal force Nx, Loadcase 1222 MIN-N BEAM |, 1cm 30 = 5500, kN (Min=-3841.) (Max=303.}

Rys. 14 - Wykres sif normalnych w pasach kratownicy — Obwiednia (analizowanych stan6w)

e  Sity wewnetrzne w krzyzulcach kratownicy

om 0.0 18000 000 Zn.0 0.0 m

1 | | | 1

X Sector of system Group 1217..22 213 223 233 243 253 M1:507
I_ Beam Bemeris , Normal force N, nonlinear Loecicase 4010 Bap 0 Stanistrigiacy |, 1 om 30 = 13750, kN (Min=7022) (Max=9668.)

Rys. 15 - Wykres sit normalnych w krzyzulcach kratownicy — Stan istniejacy Etap 0 (przed rozpoczeciem rozbiorki)
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Rys. 16 — Wykres sil normalnych w krzyzulcach kratownicy — Obwiednia (analizowanych stanéw)
e  Sity wewnetrzne w stupkach kratownicy
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; Beam Bements , Normal force N, noriineer Loercase 4010 Btap 0 Stan istrigiacy |, 1.6m 3D = 13750. kN (Min=-7022)) (Max=9668.)

Rys. 17 — Wykres sit normalnych w stupkach kratownicy — Stan istniejacy Etap 0 (przed rozpoczeciem rozbirki)
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| 1 i
x Sector of systern Group 12 17..22 214 224 234 244 254 M1:513
I_ Beam Bements , Normal force N, Loadcass 1221 MAX-N BEAM |, 1.om 3D = 2750 kN (Min=-1458) (Max=342.9)
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I_ Boam Hements , Normal force N, Loadcase 1222 MIN-N BEAM , 1 om 30 = 2750, KN (Mine-1534.) (Max=3232)

Rys. 18 — Wykres sit normalnych w siupkach kratownicy — Obwiednia (analizowanych stanéw)
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6.1.2 Naprezenia
W niniejszym rozdziale przedstawiono wykresy naprezeri HMH, bedace miara oceny bezpieczenstwa konstrukcji w ziozonym
stanie naprezen.

e  Naprezenia w pasach kratownicy
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I—" Beam Blements , v.Mises stress, Design Case 4010, Material 1S 235 (EN 1953) , 1cm 30 = 137.5 MPa (Max=98.8)
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I' Beam Bements , v.Misas stress, Design Case 4150, Materlal 1 S235(EN 1983) |, 1cm 2D = 137.5 MPa (Max=732)

Rys. 19 -~ Naprezenia HMH w pasach kratownicy (gora -Etap 0 — Stan przed rozbiérka; dot — Obwiednia od standw rozbidrki)
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Rys. 20 — NapreZenia HMH w pasach kratownicy — Obwiednia z uwzglgdnieniem wiatru i temperatury (géra -Etap 0 — Stan przed rozbiorka; dét — Obwiednia od
standw rozbidrii)
e  Naprezenia w krzyzulcach kratownicy
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Rys. 21 - NapreZenia HMH w krzyzulcach kratownicy (géra -Etap 0 — Stan przed rozbiérka; dét — Obwiednia od stanéw rozbiérki)
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Rys. 22 — Naprezenia HMH w krzyzulcach kratownicy — Obwiednia z uwzglednieniem wiatru i temperatury (gora -Etap 0 - Stan przed rozbiérka; dot -
Obwiednia od standw rozbidrki)
»  Naprezenia w stupkach kratownicy
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Rys. 23 — Naprezenia HMH w stupkach kratownicy (géra -Etap 0 — Stan przed rozbiérka; dét — Obwiednia od stanéw rozbi6rki)
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% Sactor of system Group 12 17..22214 224 234 244 254 M1:513
r Beam Hements , v.Mises stress, Design Case 911 GlobalMAX SIGMA, Material 15235 (EN 1996) . 1.om 3D = 275.0 MPa (Max=187.6)
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r Beern Blements , v.Mises stress, Design Case 941 Giobal MAX SIGMA, Malerid 15235 (EN 1953) , 1.0om 3D = 275.0 MPa (Max=1736)

Rys. 24 — Naprezenia HMH w slupkach kratownicy Obwiednia z uwzglednieniem wiatru i temperatury (géra -Etap 0 - Stan przed rozbiorka; dét — Obwiednia od
standw rozbiorki)

6.1.3 Ugiecia konstrukcji w kolejnych fazach demontazu

Na ponizszych wykresach przedstawiono globalne przemieszczenia pionowe w poszczegdinych etapach rozbiérki:
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gy “"--—-Wumﬁﬁl%l T “Hﬁlmﬂ'!ﬁ'm LT kil ﬁﬁr%ﬁ%ﬁ”*@ .

1a000 10000 180,60 00.00 Eo a.m m

L | | | I 1

x Sector of system Group 1 217..22 211 212221 222 231 232 241 242251 252 M1:513
; Nodal displacement in glcbal Z, rarfinear Loackase 4120 Demaontaz segmentu21 |, 1cm 2D = 1375 mm —— (Max=752)

Rys. 25 - Ugiecia przeset - Stan istniejacy
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‘oo o o w000 o a0 ™
| ! 1 1 |

x Sector of systm Group 1217..22.211 212221 222 201 232 341 242351 22 M1:513
I‘ Nocial displacement in globel Z, nonfinear Loacbase 5140 Demortaz T5 |, 10m 30 = 5.0 mm == (Min=-227) (Max=198)

Rys. 26 — Przyrost ugie¢ po demontazu podpory PT5

0@

4000 180,00 18000 200,00 Zmm 2000 m
1 1 | | I

x Sector of systemn Group 12 17.. 22 211 212 221 222 231 232 241 242 251 252 M1:513
I‘ Nexial displacemert in global Z, norinear Loadkase 5150 Demarta: T6 |, 1cm 3D = 138mm —== (Mn=-331) (Max=5.95)

Rys. 27 — Przyrost ugie¢ po demontazu podpory PT6
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6.1.4 Reakcje przekazywane na podpory tymczasowe

Ponizsze wykresy przedstawiaja reakcje na podporach statych w stanie istniejgcych oraz reakcje na podporach tymczasowych

w poszczegodlnych etapach rozbidrki.

f
Xm . —e “e -
1 | |

M1:279
xrasm
v+ame

e
1 1
1= (Mine-1685.) (Max= 1.7053-12)

Sector of system Group 17...22 211 212221 222 231 232 241 42251 22
f‘ Nodes , Support forcein globel Z, noniineer Loadcase 4120 Demontsz segmentu21 |, 1.cm 30 = 2750. kN

(total: - 7917)

Rys. 28 — Reakcje pionowe - Stan istniejacy
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w00.m
I

w00

1 L
L= (Min=-1971.) (Max= 1.79630- 11} (total:

M1:2@
x*os
v ous
z-om=

Sector of systern Group 17..22 211 212221 222 231 232 241 22 251 252
f& Nodss , Suppart foroe in giabal Z, nonfineer Loadase 4140 Demontzz T5 |, 1em 30 = 2750, kN

-7908,)
Rys. 29 — Reakcje pionowe - Demontaz podpory PT5
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+00.00
|
M1.2Z9

1 |
x~ 0.0

== (Min=-2258.) (Mapt= 7.5104e-12) (totat: sl

z-o0me

Sactor of systemn Group 17..22 211 212 221 222 231 22 241 242251 252
£¥r Nedes , Support force in glabal Z, norinear Loarkase 4150 Demonta T6 |, 1.cm 30 = S500. kN

.m)
Rys. 30 — Reakcje pionowe — Demontaz podpory PT6
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T (Max=3839) (totad: 727.0) S
== (Min=363.9) (Max=0) (total: -727.0) z-omm

sa00

Sector of systemn Group 17..22 211 212 221 222 231 232 241 242 251 252
fw Nodies , Support force in glabal X, Loadkcase 1251 MAX-PX NODE , 1cm 3D = S500kN
Nodes , Support farce in glabal X, Leackcase 1252 MIN-PX NODE , 1om 30 = SS0.0kN

Rys. 31 - Reakcje poziome PX - Obwiednia
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Rys. 32 - Reakcje poziome PY — Obwiednia
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Rys. 33 — Minimaine sity (wykres z lewej) oraz maksymaine naprezenia HMH (wykres z prawej) w steZeniu typu X stanowiacym wzmocnienie ramy portalowej nad
podpora PT5'
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6.1.5 Uwagi i wnioski

1)

2)

Przedstawione wyniki naprezen oraz sit wewngtrznych dowodza, ze konstrukcja zachowuje sie bezpiecznie w zakresie
naprezeii dopuszczalnych na poziomie 160 MPa, wywotanych oddziatywaniami charakterystycznymi w analizowanym
modelu. Nieznaczne przekroczenia naprezeri w stosunku do stanu istniejacego lub te przekroczone juz w stanie

istniejacym uznano za dopuszczalne.

Naprezenia, o ktérych mowa w pkt. 1 wynosza odpowiednio:

Naprezenie w stanie Naprezenie w
Element przed rozpoczeciem | analizowanych stanach Uwagi
rozbiorki [MPa] rozbiorki [MPa]
Pas gérny 98.8 73.2
Przedstawione naprezenia
Pas dolny 97.2 722 stanowia wartoéci
Krzyiulce 178 2 807 wynikajace jedynie z cigzaru
! i wiasnego konstrukcji
Slupki 99.1 65.5
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6.2 Podpora tymczasowa PT5S’

6.2.1 Sity wewnetrzne i naprezenia w konstrukcji

Kolejne wykresy przedstawiajg maksymalne reakcje podporowe, sity normalne oraz naprezenia od obliczeniowych kombinagji
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Rys. 34 — Wykres reakcji podporowych max PZ
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Rys. 35 — Wykres naprezef v. Mises w palach, obwiednia z kombinacji
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Rys. 37 — Wykres naprezeri v. Mises w stupach klatek oraz zastrzalach rurowych, obwiednia z kombinacji
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Rys. 38 — Wykres naprezefi v. Mises w glowicy podpory, obwiednia z kombinacii
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Rys. 38 — Wykres sil osiowych w stezeniach pretowych, obwiednia z kombinacji (wylaczono widocznosé pretow Sciskanych z uwagi na charakter pracy elementu)
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6.3 Izbica
6.3.1 Naprezenia
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Rys. 40 - Wykres naprezen HMH w palach izbicy
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Rys. 45 - Wykres naprezer narmalnych poszyciu izbicy
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6.3.2 Reakcje
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Rys. 46 — Wykres maksymalnych reakcji pionowych pod podstawa pali izbicy

7. Zapewnienie bezpieczenstwa, higieny i ochrony zdrowia

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem prac, plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Przygotowany plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia nalezy opracowac zgodnie z Dz. U. Nr 151, poz. 1256 z dnia 17 wrze$nia
2002 r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegétowego rodzaju rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia ludzi. Wymagane jest
rowniez, aby ten plan zostat pozytywnie zaopiniowany przez rzeczoznawce w zakresie BHP.

W czasie rozbidrki obiektu beda wystepowac nastepujace roboty stwarzajace zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi:

e  Prace prowadzone w bezposrednim sasiedztwie czynnych toréw, po ktorych odbywa sie ruch.
»  Roboty wykonywane w bezpo$rednim sasiedztwie czynnych kabli i sieci trakcyjnej.
e  Prace prowadzone na wysokosci.

e  Prace z uzyciem ciezkiego sprzetu budowlanego.

Dla wiw robot kierownik budowy jest zobowiazany zapewni¢ bezpieczeristwo i ochrone zdrowia (przed rozpoczeciem budowy),
uwzgledniajacego specyfikacje obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robot budowlanych i przepisow BHP.
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8. Uwagi i zalecenia koricowe.

Wszystkie problemy i watpliwosci dotyczace technologii nalezy konsultowaé z Projektantem.

W przypadku odkrycia podczas prac budowlanych istotnych elementow konstrukeyjnych nieuwzglednionych w projekcie nalezy

wstrzymac sie od dalszych prac i skontaktowaé z Projektantem

Wszystkie wymiary nalezy sprawdzaé i zweryfikowaé na budowie

o  Wiadukt drogowy nie znajduje sie na terenie gomiczym, na terenach zarzadzanych przez Urzad Morski oraz na

obszarach, ktérym zostat nadany status uzdrowiska lub status obszaru ochrony uzdrowiskowe;.

¢ Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z wiaéciwymi przepisami dotyczacymi, ochrony $rodowiska, prawa pracy, BHP,

wymagari technicznych i zgodnie z warunkami umowy.

¢ Po zakoriczeniu prac wykonawca rob6t zobowiazany jest uporzadkowaé i oczy$cié teren w obrebie budowy.

9. ZALACZNIKI

e Zalacznik 1: Uprawnienia i zaswiadczenia.

e Zafacznik 2: Rysunki inwentaryzacji obiektu

e  Zalgcznik 3: Obliczenia obudowy wykopu

e  Zalgcznik 4: Nosnosé pali

e  Zafgcznik 5: Rysunki zabezpieczen konstrukgji

o]
o]

o]

OPRACOWAL

Rys. A0-01-01 Rysunek ogéiny zabezpieczenia konstrukcji

Rys. A1-10-01 Rysunek ztozeniowy i elementéw — Gtowica podpory T5'
Rys. A1-10-02 Rysunek zlozeniowy i elementéw — Balansjera podpory T5'
Rys. A1-10-03 Rysunek ziozeniowy i elementéw — Oczep podpory T5’
Rys. A1-11-01 Mocowanie pala podpory T5'

Rys. A1-12-01 Szczegdt wzmocnienia podparcia na podporze T5'

Rys. A1-13-01 Pionowe stezenie rurowe kratownicy w osi T5'

Rys. A2-12-01 Mocowanie pala izbicy przed podporg T5'

Rys. A3-01-01 Komora ze $cianek szczelnych — Widok z gory

Rys. A3-02-01 Komora ze $cianek szczelnych — Przekroj A-A

Rys. A3-02-02 Komora ze $cianek szczelnych — Przekréj B-B

Rys. A3-02-03 Komora ze $cianek szczelnych — Przekrgj C-C

Rys. A3-03-01 Komora ze $cianek szczelnych — Szczegot kleszezy $ciagéw
Rys. A4-01-01 Tyczenie pali podpory T5' oraz izbicy przed podporg T5'

mgr inz. Andrzej Kozakiewicz 0 1ol pu
Upr. nr 177/Gd/2002
Nr ewid. POM/BO/2356/02

mgr inz. Damian Cybula

Gdanisk, grudzien 2019 .
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Zatacznik 1

Uprawnienia i zaswiadczenia
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® POLSKA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

By
S
=

e\74

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-K7I-F1T-W9A *

Pan Andrzej Leszek Kozakiewicz o numerze ewidencyjnym POM/B0O/2356/02

adres zamieszkania ul. Dubois 73, 80-419 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-28 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4610/3839/03 Warszawa, 2003-12-4°

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071 z p6zn. zm.),

mgr inZ. budownictwa Andrzej Kozakiewicz

uprawniony na mocy decyzji
Wojewody Pomorskiego z dnia 31.07.2002 r. znak RR-AB-11-7131/02
nr 177/Gd/2002
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujgcej projektowanie
bez ograniczen

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Oséb Posiadajacych Uprawnienia Budowlane
pod pozycja 3354/03/U/C

UZASADNIENIE

Decyzja Wojewody Pomorskiego z dnia 31.07.2002 r. znak RR-AB-II-7131/02, nr 177/Gd/2002
w przedmiocie nadania Panu Andrzejowi Kozakiewiczowi uprawniein budowlanych do wykonywania
samodziclnej funkcji technicznej w budownictwie w  specjalnosei konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie bez ograniczei, stala si¢ ostaleczna. Z uwagi na powyZzsze orzeczono
jak w sentencji.
Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane ostateczna decyzja o wpisie stanowi podstawe
do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Niniejsza decyzja jest ostateczna.

Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego
z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji
wystapic z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

- -
N Y
Pyt B '
W b e,
] - Bl © P
/ - Z upowad ro

N 0R b’!)
[ = -n} PAF“

Otrzymu L ‘ ' o [ (55 g J‘nﬁef'llj' bt fl} ,
Pan mgr inz. Andrzej Kozakiewicz | -7 | - T i J/ )/
1 3 d
1 o~

[ AL

ul. Topolowa 60 YRR St N ey
84-300 Lebork Lep T
2. Wojewoda Pomorski L e -
3. aaMPI

’ oo Wilameoviska

,-"za zgodno$é z oryginatem
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WOJEWODA POMORSKI
RR-AB-11-7131/02 Gdansk, dnia 2002 - 07 - 31

DECYZJA NR 177/Gd/2002

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 2, ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z pézn.
zm./ oraz art. 8 pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr 5 poz. 42 z 2002 r.), w
zwigzku z art. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Nr 23 poz. 221 z
2002r.) i § 9 ust. 1 - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38 z
19957r.)

nadaje :

Panu: Andrzejowi Kozakiewiczowi
magistrowi inzynicrowi budownictwa

urodzony w dniu 02 czerwca 1974 r. w Leborku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci : konstrukeyjno - budowlanej

w zakresie: projektowania bez ograniczen.

Otrzymuije :

1. Pan Andrzej Kozakiewicz
ul. Topolowa 60
84-300 Lebork

2. a/a

za zgodnos&¢E z oryginatem
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Zatacznik 2

Rysunki inwentaryzacji obiektu
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Zatacznik 3

Obliczenia obudowy wykopu
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RAPORT Z OBLICZEN KOMORY W REJONIE PODPORY PTS’ —
Czesc boczna (Sekcja 3)

1. Zatozenia do obliczen:

e warunki gruntowe jak w opracowaniu pt.: ,Projekt Budowlany — Geotechniczne warunki
posadowienia”

e rzedna dna w rejonie podpory 0,00 m n.p.m.

e planowane roboty podczyszczeniowe przed pograzeniem pali i $cianki szczelnej, maksymalne
przegtebienie -2,00 m n.p.m

e $cianka szczelna GU18N: W, = 2 134 cm3/m (Wx.e = 1 800 cm3/m);
gatunek stali 5355 Ren = 355 MPa => Mmax,dop,el = 580 kNm/m

5240 Ren = 240 MPa => Mmaxdopel = 392 kNm/m

® 7z uwagi na ograniczenia techniczne (patrz korespondencja z Wykonawca) Scianki boczne
zlokalizowane pod istniejgcym przestem bedg wykonane jako tgczone 7 m + 3,5 m

e na etapie uzytkowania zatozono obcigzenie od parcia lodu spowodowanego zmianami
temperatury = 200 kPa

e zasyp komory oraz ewentualny umocnienie dna (skarpa podwodna) zgodnie z informacjami od
Wykonawcy zostanie wykonany z gruzu betonowego; w obliczeniach przyjeto nastepujace
parametry wytrzymatosciowe gruzu betonowego (dane literaturowe) ps = 1,52 g/cm?, ¢ = 35°,
M. =5,3 MPa

Obliczenia przeprowadzono metodg elementdw skornczonych przy uzyciu programu OptumG2 wersja
R2019_2019.11.19 z zastosowaniem kryterium materiatowego Coulomba-Mohra dla gruntéw.
Statecznos¢ ogdlng oszacowano korzystajgc z metody proporcjonalnej redukcji parametréw
wytrzymatosciowych gruntu, tj. stopnia tarcia wewnetrznego i spdjnosci (dla gruntéw niespoistych)
uwzgledniajgc wspodtczynniki materiatowe zgodnie z Eurokod 7 podejécie obliczeniowe 3 (A2+M2+R3).
Warto$¢ momentdw i sit wewnetrznych wyznaczono przyjmujace podejicie obliczeniowe 2
(A1+M1+R2) zgodnie z Eurokod 7.

UWAGA 1: W wyniku przeprowadzonych obliczeri (uwzgledniajacych etapowanie robét) okreslono minimalne
zaglebienie scianek szczelnych (bocznych) w podtozu gruntowym wynoszgce 1,5 m,




2. Wyniki obliczen

Etapowanie obliczen
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Etap IV —instalacja rozpory na rzednej +4,0 m n.p.m. Etap V — wykonanie zasypu do rzednej +4,0 m n.p.m.
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[ Etap VI — przedtuzenie Scianki szczelnej (7m + 3,5m) Etap VIl — wykonanie zasypu do rzednej +6,5 m n.p.m. j
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Eksploatacja — zwierciadto wody, parcie lodu +6,5 m n.p.m. ] Eksploatacja — zwierciadto wody, parcie lodu +7,5 m n.p.m. |




Wykresy wartosci obliczeniowych (a) momentéw zginajacych i (b) sit normalnych w rozporze
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Etap Il - instalacja scianki szczelnej 7m

Etap Ill — wykonanie zasypu do rzednej +2,0 m n.p.m.
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Etap IV - instalacja rozpory na rzednej +4,0 m n.p.m.

Etap V — wykonanie zasypu do rzednej +4,0 m n.p.m.
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Etap VI — przedtuzenie $cianki szczelnej (7m + 3,5m)

Etap VIl — wykonanie zasypu do rzednej +6,5 m n.p.m. —|




—— —
(a) e (a) e T
- ,..nl
i 2c = nam .
‘\ gt Ly o
“ A LEHTY
“ .
I i o
S - Sl IO |

AP R S TR G RS AT M PR LS HIA ML £ LNy R e Ve B 0N M ok iy 14K |t s 124t s M A 308 |t DR R €13 Mmoot 47350 Bhan e L 1y e S, B 1 AAU | M G e 3 840N K A § T e

(b) frotvrites] (b) fstepbictert
= =1 szl —
|- . i
|
{ ] B
| |
I " - - " - o " L o " " e l - =" L " £l " " £l = " B i
St Ao i M dr e aa AN s VUL il kS o e e €383 o 47387 0 By - M 8 s e b 34230 kUi, | e,
E 1 - zwierciadto wody, parcie lodu +2,0 m n.p.m. E 2 — zwierciadto wody, parcie lodu +4,0 m n.p.m. [
Puste Foroes. Pate Foress
(a, Soosbing tomadi Pitve: la] Bretrag Mrrerd [lRemy
’7 N I I
‘ - s
| ~ B el B - e
|
} - o
u e ]
_— j P
" - " " - - = = ° L3 = | | - - = E = @ = L L] " = s
Lbusissimisinnioamiomi : e o e At e b BN A e A A o 1 s AR
(b) T (b) 0
I - - e "
: .
.
" |
| L] o - " a a B L L] " & i ”» = " o a a 1! L L] " =
B0 0 o 9 w81t o o e o A AL
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W wyniku obliczer uzyskano maksymalne wartosci obliczeniowe
Moment zginajacy: 403 kNm/m (dla przypadku fazy eksploatacyjnej E 4)
Sita normalna w rozporze:

Sciskanie: 110,2 kN/m (dla fazy eksploatacyjnej E 4)

Rozcigganie: 69,8 kN/m (dla Etap VII)



Statecznos$c¢ ogdina

Minimalng wartos¢ wspétczynnika statecznosci ogolnej F = 1,16 uzyskano dla fazy eksploatacyjnej E 4,
w pozostatych przypadkach warto$¢ wspodtczynnika statecznosci F byta wieksza od 1,2. Zgodnie z
wymaganiami Eurokod 7 warunek statecznosci jest spetniony w przypadku gdy F > 1,0

Shear Dissipation [kJ]
54521
47706
4.0891
3.4076
2.7260
20445
1.3630

0.6815

|| =
0.0000

Teoretyczna ptaszczyzna zniszczenia gruntu

7

llrnss 445.8 kPa | Max Pore Pressure: 249.9 kPa | Max Flux: 1.693E-10 m/day | Max Plale Moment. 406.2 (kNm/m) | Max Conneclor Force' 99 2 kN | Tolal Discharge: 5.393E-10 m¥/dayim | Strength Reduction Faclor: 1.166
X

Il RAPORT Z OBLICZEN KOMORY W REJONIE PODPORY PT5 —
Czesc boczna (Sekcja 1,2,4,5)

1. Zatozenia do obliczen:

e warunki gruntowe jak w opracowaniu pt.: ,Projekt Budowlany — Geotechniczne warunki
posadowienia”

¢ rzedna dna w rejonie podpory 0,00 m n.p.m.

e planowane roboty podczyszczeniowe przed pograzeniem pali i écianki szczelnej, maksymalne
przegtebienie -2,00 m n.p.m

e $cianka szczelna GU18N: Wx,pl = 2 134 cm3/m (Wx,el = 1 800 cm3/m);

e gatunekstali S$355 ReH =355 MPa => Mmax,dop,el = 580 kNm/m

$240 ReH = 240 MPa => Mmax,dop,el = 392 kNm/m

® na etapie uzytkowania zatozono obcigzenie od parcia lodu spowodowanego zmianami
temperatury = 200 kPa

e zasyp komory oraz ewentualny umocnienie dna (skarpa podwodna) zgodnie z informacjami od
Wykonawcy zostanie wykonany z gruzu betonowego; w obliczeniach przyjeto nastepujace
parametry wytrzymatosciowe gruzu betonowego (dane literaturowe) rd = 1,52 g/cm3, fu=35°,
Mo =5,3 MPa

Obliczenia przeprowadzono metoda elementéw skoriczonych przy uzyciu programu OptumG2
wersja R2019_2019.11.19 z zastosowaniem kryterium materiatowego Coulomba-Mohra dla gruntéw.
Statecznoé¢ ogdlng oszacowano korzystajagc z metody proporcjonalnej redukcji parametrow
wytrzymatosciowych gruntu, tj. stopnia tarcia wewnetrznego i spdjnosci (dla gruntéw niespoistych)
uwzgledniajac wspdtczynniki materiatowe zgodnie z Eurokod 7 podejscie obliczeniowe 3 (A2+M2+R3).



Wartos¢ momentéw i sit wewnetrznych wyznaczono przyjmujace podejécie obliczeniowe 2
(A1+M1+R2) zgodnie z Eurokod 7.

2. Wyniki obliczen

hvd +7,5mn.p.m.
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Wykresy wartosci obliczeniowych (a) momentéw zginajacych i (b) sit normalnych w rozporze
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W wyniku obliczeri uzyskano maksymalne wartosci obliczeniowe
Moment zginajacy: 404,6 kNm/m (dla przypadku fazy eksploatacyjnej E 4)
Sita normalna w rozporze:

Sciskanie: 102,9 kN/m (dla fazy eksploatacyjnej E 4)

Rozcigganie: 49,3 kN/m (dla Etap VI)



Stateczno$c ogdina

Minimalng wartos¢ wspétczynnika statecznosci ogdlnej F = 2,218 uzyskano dla Etapu VI. Zgodnie z
wymaganiami Eurokod 7 warunek statecznosci jest spetniony w przypadku gdy F2 1,0

Shear Dissipation [kJ’

0.2906
02542
02179
0.1816-
014531
0.1080
0.0726

0.0363

L_ Swanglh Reduction Factor. 2218 | Tagretyczna ptaszczyzna zniszczenia gruntu
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